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1. UVOD

Temeljem ugovora o provedbi projekta ,Monitoring SiSmisa u geomorfoloskom spomeniku prirode
Spilji Vrlovka (Kamanje) za 2021. godinu" sklopljenog 1. travnja 2022. godine izmedu Javne
ustanove NATURA VIVA za upravljanje zasticenim dijelovima prirode na podrucju Karlovacke
zupanije, kao Narucitelja, i Udruge za zastitu SiSmisa Tragus, kao lzvrsitelja, od travnja 2022.
provodilo se pracenje faune SiSmisa u geomorfoloskom spomeniku prirode 3Spilji Vrlovka.

Navedeno istrazivanje udruge Tragus pokriveno je dopusStenjima Ministarstva gospodarstva i
odrzivog razvoja, Uprave za zastitu prirode (RjeSenje KLASA: UP/I 612-07/21-48/40, URBROJ: 517-
10-1-1-1-21-4 od 20. travnja 2021. godine i Rjesenje KLASA UP/I-352-04/22-08/83, URBROJ 517-10-
1-1-22-4 od 9. svibnja 2022. godine).

Sukladno odredbama ugovora, ovo izvjeS¢e obuhvaca aktivnosti provedene tijekom terenskih
istrazivanja s ciljem utvrdivanja prisutnosti SiSmisa u objektu te utvrdivanja pripadnosti pojedinoj
vrsti i njihove prostorne rasporedenosti.

1.1. Cilj projekta
njihovog godisnjeg ciklusa i rezultate pracenja usporediti s ranije prikupljenim podacima te
definirati mjere oCuvanja faune SiSmisa i dati prijedlog nastavka monitoringa.

1.2. Opis podrugja istrazivanja

Spilja Vrlovka smjestena je u mjestu Kamanje, u opcini Kamanje, na sjeveroistoénom dijelu
Karlovacke Zupanije. Ulaz u $pilju nalazi se blizu centra mjesta, na desnoj obali rijeke Kupe i na
samoj granici s Republikom Slovenijom.

Koordinate ulaza u Spilju:  x=413514,452;  y=5055837,974

Pristupni put do Spilje vodi od glavne ceste prema rijeci Kupi makadamskom cestom. Od kraja
makadamske ceste nastavlja se pjeSacka staza nazvana Velimirov put, s uklesanim i betoniranim
stubama, sve do izgradenog platoa ispred ulaza. Staza prelazi preko obiljezenog pruznog prijelaza,
a prije prijelaza ureden je prezentacijski prostor za posjetitelje, s prijemnim objektom,
nadstresnicom i edukativnim tablama.

Spilja ima tri ulaza (Slika 2). Glavni turisti¢ki ulaz u objekt zatvoren je vratima s vodoravnim pre¢kama
prilagodenim SiSmisima, a bocni ulaz zatvoren je okomitim preckama. Ispod bo¢nog ulaza nalazi se
josS jedan otvor zaprijeCen armaturnom mrezom, koji je poplavljen tijekom viseg vodostaja Kupe.
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Slika 1. Nacrt Spilje Vrlovka s prostornim oznakama

Prohodan i turisticki ureden (oznacena staza i rasvjeta) glavni kanal Spilje (Slika 3) dug je 330 m, a joS
50 m kanala je uruseno i neprohodno. Na vise mjesta u Spilji postoje sporedni kanali koji se odvajaju
na velikoj visini, a koji nisu speleoloski u potpunosti istrazeni i nije im poznat pravac pruzanja. Glavni

kanal se na vise mjesta Siri tvoreci dvorane. Nacrt 3pilje s oznakama smjestaja i naziva dvorana
prikazan je na Slika 1.

Slika 2. Glavni ulaz u Vrlovku (desno) i bo¢ni ulaz iznad Slika 3. Uredena staza u glavnom kanalu Spilje
Kupe (lijevo)

Monitoring siSmisa u geomorfoloSkom spomeniku prirode $pilji Vrlovka (Kamanje) za 2022. godinu
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2. METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

Pracenje SiSmisa u sklopu ovog projekta provedeno je kroz tri terenska izlazaka. Na temelju
rezultata prethodnih istrazivanja, pregled objekta planiran je u klju¢nim razdobljima prisutnosti
SiSmisa u objektu.

Terenski obilasci provedeni su 12. travnja, 10. srpnja i 2. rujna 2022. godine. U travnju je istrazivanje
provedeno kako bi se utvrdila prisutnost jedinki nakon prestanka hibernacije i proljetnog
migracijskog razdoblja. To je ujedno i pregled objekta kojim se utvrduje brojnost i smjestaj SiSmisa,
kao preduvjet za pocetak posjecivanja u svibnju. U srpnju, na temelju rezultata prethodnih
istrazivanja, oCekivana je prisutnost porodiljnih kolonija, dok je u rujnu objekt pregledan u razdoblju
kad se ocekuju jesenske migracije i parenje.

Tijekom svakog terenskog obilaska detaljno je pregledana unutrasnjost objekta kako bi se zabiljezio
ukupni broj prisutnih jedinki SiSmiSa (Slika 4) te su sve jedinke odredene do vrste ukoliko su uvjeti to
omogucavali.

Pojedinacne jedinke u nizim dijelovima Spilje prebrojane su izravnim brojanjem i odredene vizualno,
a za potvrdu determinacije teze dostupnih jedinki te za prebrojavanje jedinki u vedim grupama
izradena je fotodokumentacija koristeci fotoaparat Canon 7D. Osim za potrebe determinacije i
prebrojavanja SiSmisa, izradene su fotografije i drugih vaznih detalja u Spilji (ulazi, tragovi boravka
siSmisa na stijenama, svjeze nakupine guana), kao i fotografije istrazivaca prilikom upotrebe druge
znanstvene opreme.

Mikroklimatske znacajke (temperatura zraka, relativna vlaznost i strujanje zraka) mjereni su tijekom
svakog terenskog istrazivanja na unaprijed odredenim tockama u objektu - ispred Spilje, na ulazu te
na svakih 50 m udaljenosti od ulaza i na samom kraju kanala. Mjerenje je provedeno uredajem
Kestrel 4000 Pocket Weather Tracker (Slika 5).

Slika 5. Mjerenje mikroklimatskih znacajki
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Tijekom svakog terenskog obilaska glasanje SiSmisa je praceno i snimano ultrazvuénim detektorima
Elekon BATLOGGER M. Snimljeni materijal analiziran je pomocu specijaliziranih programa za analizu
sonograma BatExplorer 2, uz koristenje stru¢ne literature (Slika 6).

Ultrazvucni detektor Elekon BATLOGGER M podrzava mogucnost snimanja glasanja SiSmisa u
stvarnom vremenu. Reprodukcija zvuka Heterodyne nacinom prijenosa na detektoru omogucuje
slusanje glasanja SiSmisa odabirom odredene frekvencije te na taj nacin pomaze kod determinacije
vrsta in situ. Koristenje ovih metoda omogucilo je da su sve zabiljezene jedinke odredene do razine
vrste.

Slika 6. Sonogram glasanja juznog potkovnjaka prikazan u programu BatExplorer 2

Kretanje kroz objekt, fotografiranje i snimanje provedeno je uz oprez, kako bi se uznemiravanje
siSmisa svelo na najmanju mogucu mjeru.

3. REZULTATI MONITORINGA | ANALIZA

Detaljnim pregledom glavnog kanala te dostupnih bocnih kanala i prolaza Spilje Vrlovke zabiljezene
su Cetiri vrste SiSmisa. Najmanje jedinki zabiljezeno je u srpnju (3), dok je najviSe jedinki bilo
prisutno u travnju (176). Broj zabiljezenih jedinki S$iSmiSa po vrstama tijekom terenskih obilazaka
prikazan je u Tablica 1.

Tablica 1. Popis utvrdenih vrsta SiSmisa broj zabiljezenih jedinki tijekom svakog pregleda objekta

ZNANSTVENI NAZIV HRVATSKI NAZIV 12.4. 10.7 2.9.
Rhinolophus euryale juzni potkovnjak 52 - 1
Rhinolophus ferrumequinum veliki potkovnjak 60 2 25-30
Rhinolophus hipposideros mali potkovnjak 14 1 5
Myotis capaccinii dugonogi Sismis 50 - -
176 3 31-36
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Ukupno je najbrojnija bila vrsta veliki potkovnjak, ali je brojnost juznog potkovnjaka i dugonogog
siSmisa ukupno bila tek neznatno manja. Vrsta mali potkovnjak je zabiljezena tijekom svakog
pregleda objekta, ali s manjim brojem jedinki od druge dvije vrste istog roda.

Terenskim obilaskom Spilje u travnju utvrdeno je da SiSmisi viSe nisu u stanju hibernacije, a vedina je
bila smjeStena u grupi u Cetvrtoj dvorani. Vece grupe su se jos nalazile u prvoj i drugoj dvorani, a
ostale jedinke su bile, uglavnom pojedinacno, smjestene duz prvih 200 m kanala. Najvedu grupu, u
Cetvrtoj dvorani, formirale su jedinke vrste juzni potkovnjak i dugonogi $iSmi$, a grupe smjestene u
prvoj i drugoj dvorani ¢inile su jedinke velikog potkovnjaka.

U srpnju je zabiljeZzeno samo tri SiSmisa. Od toga su dvije jedinke (veliki potkovnjak) bile u krajnjem
dijelu Spilje, a jedna jedinka malog potkovnjaka smjestila se u ulaznoj dvorani.

U rujnu je ponovo u Spilji bila tek nekolicina siSmisa, jedinku malog potkovnjaka u ulaznoj dvorani i
Cetiri u prvoj, jedinku juznog potkovnjaka u krajnjem djelu, dok su sve jedinke velikog potkovnjaka
zabiljezene u prvoj dvorani. Nasuprot ocekivanjima, temeljenim na rezultatima prijasnjih
istrazivanja, tijekom ovog terenskog obilaska nije zabiljeZena porodiljna kolonija $iSmisa u Vrlovki.

3.1. Status zastite zabiljezenih vrsta SiSmisa

Sve europske vrste SiSmisa zasticene su medunarodnim ugovorima: Konvencijom o zastiti europskih
divljih vrsta i prirodnih stanista (Bernska konvencija, Narodne novine — Medunarodni ugovori 06/00),
Konvencijom o zastiti migratornih vrsta divljih Zivotinja (Bonnska konvencija, Narodne novine —
Medunarodni ugovori 06/00) te pripadaju¢im Sporazumom o zastiti europskih populacija SiSmisa
(EUROBATS, Narodne novine — Medunarodni ugovori 06/00). U Europskoj uniji sve vrste SiSmisa
nalaze se na Dodacima Direktive Vije¢a 92/43/EEZ o ocuvanju prirodnih stanista te divljih
zivotinjskih i biljnih vrsta (Direktiva o stanistima) te se Stite u okviru ekoloske mreze Europske unije
NATURA 2000.

U Republici Hrvatskoj Sismisi su strogo zastic¢eni prema Zakonu o zastiti prirode (Narodne novine
80/13, 15/18, 14/19. 127/19) i Pravilniku o strogo zasti¢enim vrstama (Narodne novine 114/13 i 73/16),
a 17 vrsta se nalazi u Crvenoj knjizi sisavaca Hrvatske (Antolovic i sur. 2006). Prioriteti zastite
definirani su Strategijom i akcijskim planom zastite prirode Republike Hrvatske za razdoblje od
2017. do 2025. godine (Narodne novine 72/17).

Sve Cetiri vrste potvrdene u Vrlovki tijekom ovog istrazivanja navedene su u Crvenoj knjizi sisavaca
Hrvatske (Antolovic i sur. 2006) te u Prilogu II. Direktive o stanistima, kao ciljevi o¢uvanja za koje se
izdvajaju Natura 2000 podrudja ekoloske mreZe. Na podrucju ekoloSke mreze HR2001372 Podrucje
oko spilje Vrlovka, cilj ocuvanja su upravo tri od Cetiri zabiljezene vrste - Rhinolophus euryale, Rh.
ferrumequinum i Myotis capaccinii. Pregled kategorija ugrozenosti i zastite utvrdenih vrsta SiSmisa po
nacionalnim i medunarodnim klasifikacijama prikazan je u Tablica 2.

Tablica 2. Popis utvrdenih vrsta SiSmisa s kategorijama ugrozenosti i zaStite po nacionalnim i medunarodnim
klasifikacijama

KATEGORIJE UGROZENOSTI | ZASTITE*
IUCN Red List Bernska Direktiva o Direktiva o
(kategorija ver konvencija stanistima stanistima
3.1.) Dodatak II Prilog IV Prilog Il

Crveni popis RH
(kategorija)




abl
[ragus

Rhinolophus euryale VU NT I + +
Rhinolophus ferrumequinum VU LC I + +
Rhinolophus hipposideros VU LC I + +
Myotis capaccinii EN \4. I + +
*Crveni popis RH/IUCN kategorije: EN — ugrozena, VU — osjetljiva, NT — gotovo ugrozena, LC — najmanje zabrinjavajuca; Bernska
konvencija: Dodatak Il — strogo zasti¢ene Zivotinjske vrste; Direktiva o stanistima: Prilog IV — Zivotinjske i biljne vrste od znacaja za

Zajednicu kojima je potrebna stroga zastita, Prilog Il — Zivotinjske i biljne vrste od znacaja za Zajednicu Cije oCuvanje zahtijeva odredivanje
posebnih podrudja - vrste ciljevi o¢uvanja NATURA 2000 podrugja

3.2. Analiza rezultata prema vrstama

Juzni potkovnjak (Rhinolophus euryale)

Vrsta potkovnjaka srednje veli¢ine sa smeckastim
krznom na lednoj strani i sivo bijelim na prsima,
dok su mlade jedinke jednoli¢no sive. Juzni
potkovnjak (Slika 7) je prisutan u velikom dijelu
Hrvatske, a za sklonista preferira Spilje u krsuy,
uglavhom ispod 800 m nadmorske visine te
Sumska stanista za lov plijena. Glavninu plijena im
¢ine mali nodni leptiri, ali ovisno o dostupnosti
plijena moze se hraniti i drugim malim kukcima

(Dietz i sur. 2009).

Slika 7. Juzni potkovnjak (Rhinolophus euryale)

Tijekom ovog istrazivanja u Vrlovki su zabiljezene

53 jedinke ove vrste. Najbrojnije su bile u travnju.

Ranija istrazivanja potvrdila su da u Vrlovki formira porodiljne kolonije, ali rezultati iz srpnja 2022.
godine upucuju na zakljucak da to nije bio slucaj ove godine te je moguce da formiraju kolonije u
nekom drugom objektu.

Veliki potkovnjak (Rhinolophus ferrumequinum)

Velikog potkovnjaka (Slika 8), najveceg SiSmisa medu europskim potkovnjacima, odlikuje smede ili
sivo-smede krzno na ledima i nesto svjetlije Zuckasto-bijelo na prsima. Moze se naci u gotovo cijeloj
Hrvatskoj. Preferira toplija niza podrucja na kontinentu, a u primorskom pojasu se moze nadi i do
1500 metara nadmorske visine. Staniste moze ukljucivati listopadne Sume, pasnjake, uredene
drvorede i Zivice te vocnjake i livade. Najc¢eSce se hrani kornjasima i no¢nim leptirima (Dietz i sur.
2009).

U ovom istrazivanju zabiljezene su 87 do 92 jedinke ove vrste te je najbrojnija bila u travnju.
Takoder kao i kod juznog potkovnjaka, prisutnost je izostala u ljetnim mjesecima kad se ocekuje
formiranje porodiljne kolonije pa je vjerojatno da kolonija nije bila prisutna u Vrlovki tijekom 2022.
godine.
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Mali potkovnjak (Rhinolophus hipposideros)

Najmanja europska vrsta potkovnjaka. Odrasle jedinke imaju Zuto-smede krzno na lednoj strani i
blijedo sivo na trbusnoj, dok su mladi uglavnom sivi. Ova vrsta rasprostranjena je diljem Hrvatske na
podru¢jima gdje postoje odgovarajuca Sumska stanista, koja preferira za lov na plijen. Sklonista
tipi¢no nalazi u Spiljama, ali je Cesta i u antropogenim objektima poput crkava, dvoraca, tunela i sl.
Plijen sumu mali nocni leptiri, dvokrilci i drugi mali kukci (Dietz i sur. 2009).

Jedinke malog potkovnjaka (Slika 10) u Vrlovki su zabiljezene tijekom svih terenskih izlazaka.
Najveca brojnost bila je u travnju. lako prisutna, u srpnju je zabiljezena tek jedna jedinka ove vrste.
Ovakav nalaz odgovara rezultatima ranijih istrazivanja i upucuje da mali potkovnjak Spilju Vrlovku
koristi iskljucivo u razdoblju hibernacije tj. neposredno prije i poslije tog razdoblja, dok se kodenje i
podizanje mladih odvija na, zasad nepoznatoj, drugoj lokaciji ili lokacijama.

T RS A . PR e ,‘itg
. ot e ';, o |

e SO e
Slika 8. Veliki potkovnjak (Rhinolophus ferrumequinum) Slika 9. Mali potkovnjak (Rhinolophus
hipposideros)

Dugonogi sismis (Myotis capaccinii)

Srednje velika vrsta SiSmisa iz roda misolikih SiSmisa (Myotis). Ima sivo ili smede-sivo krzno na lednoj
strani, a na prsima je svijetlo sivo ili gotovo bijelo. Isticu se duge i snazne noge pokrivene dugim
cekinjama. Kod nas najcesce obitava u priobalju i neposrednom zaledu. Preferira krska stanista
bogata Spiljama, ali i velike vodene povrsine. Mladi se kote vec u svibnju. Nakon manje od tri tjedna,
oni samostalno lete po Spilji, a ubrzo i napustaju skloniste. Tako mladi dugonogi SiSmisi samostalno
love vec pocetkom lipnja, kad druge vrste tek kote svoje mlade. Za ovu vrstu karakteristi¢an je lov
iznad vode. Leti nisko iznad povrsine te svojim dugim nogama kupi plijen (Dietz i sur. 2009).

Tijekom ovog istrazivanja vrsta M. capaccinii zabiljezena je samo u travnju. To odgovara nalazima iz
prijasnjih godina kad je takoder uglavnom bila prisutna samo u proljece.

3.3. Prostorna analiza rezultata

Svaka pozicija nalaza SiSmiSa oznacena je na nacrtu u Prilogu 1. Za potrebe prikaza prostornog
rasporeda svih zabiljezenih jedinki u Vrlovki, Spilja je podijeljena na g zona (Slika 12):

e ulazni dio e druga dvorana e kanal 3
e prvadvorana e kanal 2 e Cetvrta dvorana
e kanal 1 e treca dvorana e krajnji dio
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Zone su odredene prema dominantnim morfoloskim elementima Spilje. Kako Vrlovka ima samo

jedan kanal koji se mjestimicno Siri u dvorane, za granice zona odabrani su prijelazi izmedu uzih
dijelova kanala i dvorana.

Ukupan broj jedinki svake vrste zabiljezen u pojedinoj zoni tijekom cijelog istrazivanja prikazan je u
Tablici 3.

Najvise jedinki ukupno zabiljezeno je u Cetvrtoj dvorani jer su vele grupe u travnju zabiljezene
upravo u tom dijelu Spilje. Najmanji godisnji zbroj zabiljezenih jedinki je bio u trecoj dvorani.
SPILJA VRLOVKA
KAMANMNJE, HRVATSKA

Mierili: Ksenija Bogi¢ | Neven Suica
Graficka obradla: Ksenija Bodic

@ ulazna dvorana
@ prva dvorana
kanal 1
| druga dvorana
kanal 2

| treca dvorana

‘kanaLS

tetvrta dvorana
@ krzinji dio
o750 oznaka udaljenosti od ulaza (m)

Slika 12. Prostorna zonacija Spilje Vrlovke

Tablica 3. Brojnost SiSmiSa prema prostornim zonama

BROJ JEDINKI
ulaznidio P2 kanal 1 Il kanal 2 treca kanal 3
dvorana dvorana dvorana

12.4. 2 38 3 22 5 2 1 100 3
10.7. 1 - - - - - 1 1 -
2.9 2 29-34 - - - - - - 1
UKUPN

o 5 67-72 3 22 5 2 2 101 4

Monitoring siSmisa u geomorfoloSkom spomeniku prirode $pilji Vrlovka (Kamanje) za 2022. godinu
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4. ZAKLJUCCI

U proljece u 3pilji u razdoblju nakon izlaska iz hibernacije, a prije formiranja porodiljnih kolonija
boravi vedi broj SiSmisa.

Tijekom terenskih obilazaka u srpnju kada se, sukladno rezultatima dosadasnjih istrazivanja,
ocekivala se prisutnost porodiljnih kolonija u Spilji, zapravo je zabiljezen najmaniji broj jedinki. Moze
se zakljuditi da je porodiljna kolonija formirana prije terenskog pregleda ili na drugoj lokaciji.

U jesen se u 3pilji okupljaju jedinke koje ce, po dolasku vremenskih prilika nepovoljnih za hranjenje,
u Spilji provesti cijelu zimu u hibernaciji.

Parenje nije zabiljezeno za neku od prisutnih vrsta SiSmisa. Kako se ne radi o vrstama koje se u
razdoblju parenja sakupljaju u velike grupe, postoji mogucnost da se neke vrste pare u Vrlovki, a
potrebna su dodatna istrazivanja kako bi se to utvrdilo.

5. PREPORUKE ZA DALJNJA ISTRAZIVANJA

U Spilji Vrlovki neophodno je nastaviti pratiti prisutnost SiSmisa u klju¢nim razdobljima u godini -
hibernacija (zima), formiranje porodiljnih kolonija i podizanje mladih (kasno proljece i ljeto) te
jesenske migracije i razdoblje parenja i pripreme za hibernaciju (kasno ljeto i jesen). U daljnjim
istrazivanjima napor pracenja bi bilo dobro povecati, kako bi se dobili precizniji podaci o svim
dijelovima godisnjeg ciklusa Sismisa.

Potrebno je razmotriti moguénost da se u program pracenja ukljuce i drugi speleoloski objekti, ali i
napusteni antropogeni objekti u okolici, kako bi se dobila potpunija slika o fauni siSmisa koja obitava
na podrucju ekoloSke mreze HR2001372 Podru¢je oko S3pilje Vrlovka, ovisno o rezultatima
speleoloskog rekognosciranja okolnih objekata.

6. PRIJEDLOG MJERA OCUVANIJA SPILJE S OSVRTOM NA PROGRAM
POSJECIVANJA

Ocekuje se da ce se Spilja u narednim godinama nastaviti posjecivati, a preporuca se definiranje
najveceg dozvoljenog broja posjetitelja tijekom razdoblja posjecivanja ne veceg od 5 grupa po 15
osoba dnevno. Posjecivanje se treba ograniciti na razdoblje kasnog proljeca (svibanj i pocetak lipnja)
kad je, prema ranijim istrazivanjima u Spilji prisutno najmanje SiSmisa i svakako zavrsiti prije
okupljanja porodiljnih kolonija. U slucaju planiranja posjecivanja tijekom jeseni ili jednodnevnih
ulazaka u sklopu manifestacija, prije organizacije je potrebno provjeriti brojnost i smjestaj SiSmisa u
objektu i prema potrebi prilagoditi vrijeme ulaska, broj grupa i pojedinaca.
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